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Who am I ?

n2013，「創代科技股份有限公司」創辦人兼執行長

n2012，雲端Telematics&3G/4G物聯網資通訊服務

n2010，GIS&ITS聯合應用

n2006，台大碩士保送台大博士班

n2004, 逢甲GIS&交通管理學系

闕嘉宏
https://tw.linkedin.com/in/charleschueh

• 多模車機整合及先進安全駕駛輔助系統
• 票證加值服務應用研究
• 公共運輸整合系統設計與分析
• 異質性時間序列融合模型

• GIS & ITS 雙系統技術整合
• 車載資通訊平台整合技術
• 近場即時交通資訊技術
• 3G/4G多元資訊服務設計
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Who am I ?

n交通部-PTX資料模型設計師

n台灣大學先進公共運輸研究中心-技術總顧問

n淡江大學巨量資料分析與應用-授課教授

n臺北捷運公司 TRTS4-數據顧問

n國道高速公路局-數據分析顧問

n2015,2016台灣資料科學年會-智慧交通授課教授

n2015,2016 台北市公務人員訓練中心-資料科學授課教授

n2016 世界ITS大會 墨爾本 資料科學特聘教授

闕嘉宏
https://tw.linkedin.com/in/charleschueh
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1. 國際性資料模型發展關鍵
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以Google GTFS為例

n利用Google Map圖台進行資訊服務

nStatic Public Transit data

nGTFS RealTime

General Transit Feed Specification (GTFS)
https://developers.google.com/transit/gtfs/
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GTFS data exchange

n可以下載到全世界提供的GTFS資料，並提供檢核工具

n判定是否已正式被Google Map所使用

n地區分類，提供單位，提供表格

提供開放式資料交換平台 http://www.gtfs-data-exchange.com/
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GTFS版本的控制

n公共運輸資料一定會遇到路線，站牌調度的問題

n鮮少人能夠真正的對資料版本進行控管

定義FeedInfo進行資料版本控制
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Outdoor & Indoor

nGTFS-TW

nGoogle Map Indoor

nGTFS RealTime

我想讓全世界都看到台灣
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2. PTX資料結構設計特性
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資料模型101

n ★採用開放授權，讓手上的資料（任何資料格式）可以在網路上取得1

n ★★讓這份資料能以結構化的方式取得（例如用 Excel 取代掃描的表格）2

n ★★★使用開放格式取代專屬格式（例如用 CSV 取代 Excel）3

n ★★★★使用 固定網址 來表示資料，使其它人可以連結到資料在資料網絡中的位置4

n ★★★★★鏈結你的資料到其它資料，以提供資料之間的脈絡關係，例如兩份資料間的相等關係（owl:sameAs）

重新認識資料模型的定義
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資料模型為骨幹，API/XML為介面外皮

n資料模型保留完整的物件屬性

n標籤API使用簡潔的ID

n完整性與效率地權衡

nOData的興起

資料模型 vs 標籤API

ＤataModel標籤API
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萃取出公共運輸的泛用型，客制型設計

n以GTFS技術為基底

n引入物件導向之父類別概念

n地方管理者可自行擴充子類別屬性

開發出屬於台灣的三層式資料模型架構
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3.繼承技術與特例
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繼承技術讓資料結構導入Parent物件導向

n台鐵與高鐵都屬於軌道列車

n台鐵獨有車種，哺乳車廂，輪椅車廂，或是過夜車站等欄位

Extension for Local Attributes
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繼承技術讓資料結構導入Parent物件導向

n實際應用與教學情境說明

Extension for Local Attributes
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繼承技術因為確保了父類別型別，因此造成逆向填值產生特例

子類別無法逆向改變父類別「既有的值域」
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繼承技術因為確保了父類別型別，因此造成逆向填值產生特例

為了確保各個運具仍然「內部客製化欄位」的設計解套

n仿造父類別之結構設計

n但不直接使用extension技術

n可改變各欄位封裝之型別
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PTX相關引用技術說明

航空時刻表，可透過定期時刻表進行收編
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PTX相關引用技術說明

捷運路線資訊，具有更細緻的資料需求
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4.重覆封裝引用
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傳統一對一的結構屬性設計，常發生在四星級的類型

n台北市系統獨有的主副路線

n新北市路線沒有定義方向性，去程ID1,返程ID2

nGTFS透過Trip_id來組合出Route_id的集合

公車系統問題範例

PathDetail.aspx 附屬路線與路線對應資訊
屬性 說 明

Id 主索引

PathAttributeId 附屬路線 ID
StopId 站牌 ID
SequenceNo 站序

Type
類別：0：正常
CPT：控制點)

TypeAttribute
類別屬性描述

(例如控制點時間之描述)

11111 藍27
11111 155955 藍27(不進三總)
11111 157692 藍27(僅往程)
11111 157693 藍27(僅返程)
11111 11111 藍27(進三總)
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路線類別也容易因為這樣的狀況，產生問題

n公車路線類別定義全部都不一樣

n高鐵接駁，臺灣好行，觀光巴士，免費巴士沒有交集定義

公車系統問題範例
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利用獨立的資料型別，將主副路線的結構分離，再組合

公車路線型別，定義為RouteType,SubRouteType
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5. 資料清單與特例
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資料清單與特例

以業管單位為範例，資料清單型別利用基本型別，產生出批次檔（配合更新時間）
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資料清單與特例

利用elementType,產生出XML範例說明
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資料清單與特例

有無巢狀的利與弊

有巢狀結構無巢狀結構
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資料清單與特例

有無巢狀的利與弊
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資料清單與特例

交通部目前購買之軟體技術

軟體工具 特性說明 UML DM上限 巢狀結構是否適用

Altova
UML採用各個資料型別，單獨

繪製
50個資料型別

可克服，無型別結構

也能判斷前後順序

EA
以XSD為單位，將資料型別彙

整為單一UML
無上限

無法克服，必須給訂

明確的資料型別
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6. XSD輸出UML相關技術
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UML製圖

匯入XSD檔

開啟新專案
FileàNewProject
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UML製圖

匯入XSD檔

匯入XSD檔
ImportXSD
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UML製圖

UML資料型別的排列次序調整

開啟TOOLS內的
Options
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UML製圖

UML資料型別的排列次序調整

取消勾選
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UML製圖

調高UML圖檔輸出解析度-方法1

開啟TOOLS內的
Options
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UML製圖

調高UML圖檔輸出解析度-方法1

調整圖檔輸出容量大小

調整解析度
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UML製圖

調高UML圖檔輸出解析度-方法2

Ctrl+A全選後，
直接複製到Word檔案



創代
科技

用數據科學，提升生活品質


